Tema 9 - Estadistica - Matematicas B — 4° E.S.O. 1

TEMA 9 - ESTADISTICA

9.1 DOS RAMAS DE LA ESTADISTICA

9.1.1 - INTRODUCCION

La estadisticatiene por objeto el desarrollo de técnicas paebcimiento numeérico de un
conjunto de datos empiricos (recogidos medianterarentos o encuestas).

Caracteres y variables:Caracteres son los aspectos que deseamos esthdda.caracter
puede tomar distintos valores o modalidades. Urréabla estadistica recorre todos los
valores de un cierto caracter.

Clasificacion de las variables estadisticas:

* Cualitativas:No toman valores numeéricos

* Cuantitativas discretastoman valores numéricos aislados
Cuantitativas continuaf?ueden tomar todos los valores de un intervalo.

Poblacion: Es el conjunto de todos los elementos cuyo corieotm nos interesa y seran
objeto de nuestro estudio.

Muestra: Es un subconjunto, extraido de la poblacion, cegtudio sirve para inferir
caracteristicas de toda la poblacion.

Individuo : Es cada uno de los elementos que forman la péhlada muestra.

9.1.2 - DOS RAMAS DE LA ESTADISTICA

» La estadistica descriptiva: Trata de “describir’ y analizar algunos caractedeslos
individuos de un grupo dado, sin extraer conclussopara un grupo mayor. Para este
estudio, se siguen estos pasos:

- Seleccién de caracteres que interese estudiar.

- Andlisis de cada caracter: disefio de la encuedéh @xperimento y recogida de datos.

- Clasificacion y organizacion de los resultadosadeis de frecuencias.

- Elaboracion de gréficos, si conviene, para divlidgara un publico amplio (no
experto).

- Obtencion de parametros: valores numéricos quenasla informacion obtenida.

» La estadistica inferencial: Trabaja con muestras y pretende, a partir de éilaferir’
caracteristicas de toda la poblacion. Es decir,psgende tomar como generales
propiedades que solo se han verificado para camtisylares. En ese proceso hay que
operar con mucha cautela: ¢Como se elige la m@egi@ué grado de confianza se puede
tener en el resultado obtenido?
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

9.2 TABLAS DE FRECUENCIAS

9.2.1 - DEFINICION

Las tablas de frecuenciassirven para ordenar y organizar los datos estaoéstCon ellas,
una masa amorfa de datos pasa a ser una colecdgmada y perfectamente inteligible.
X | f
Con los datos se construye la tabla de frecuencias: _
- Enla primera columna, la variablg &on todos
sus posibles valores
- Enla segunda columna, la correspondiente
frecuencia,f nUmero de veces que aparece cada
valor.

9.2.2 -FRECUENCIAS RELATIVAS

Cuando se desea comparar varias distribucionesasisicon distinto nimero de elementos,
se debe recurrir a ldsecuencias relativas Estas vienen dadas en “tanto por ung’dfen

“tantos por ciento” (%). Si N es el nimero de indivs: ff = fﬁ' % = 100.fr= 10|8fi

9.2.3 - FRECUENCIAS ACUMULADAS

En una distribucion de frecuencias, se llaimuencia acumulada F, correspondiente al
valor i-ésimo, x a la suma de la frecuencia de ese valor con fadamteriores:iF= f; + f, +
v Fri=FK/N % acum. =100

9.2.4 - TABLAS CON DATOS AGRUPADOS

Cuando en una distribucion estadistica el nUumeroalieres que toma la variable es muy
grande, conviene elaborar una tabla de frecueagiagpandolos en intervalos. Para ello:
- Se localizan los valores extremos, a y b, y salsildiferencia, r = b—a
- Se decide el numero de intervalos que se quienegigiteniendo en cuenta la cantidad
de datos que se poseen. El nimero de intervaloelo® ser inferior a 6 ni superior a
15.
- Se toma un intervalo, r’, de longitud algo mayoe @l recorrido r y que sea multiplo
del namero de intervalos, con objeto de que estugah una longitud entera.
- Se forman los intervalos de modo que el extremerimif del primero sea algo menor
gue a y el extremo superior del dGltimo sea alg@sapa b.

El punto medio de cada intervalo se llamarca de claseEs el valor que representa a todo
el intervalo para el célculo de algunos parametros.

Cuando se elabora una tabla con datos agrupadpgrde algo de informacion (pues en ella
se ignora cada valor concreto, que se difuminardelg un intervalo). A cambio, se gana en
claridad y eficacia.
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9.3 GRAFICOS ESTADISTICOS

9.3.1 - GRAFICOS PARA VARIABLES CUALITATIVAS
Diagrama de barras
- Eneleje de las X : Se representan los valorés dariable
- Enelejedelas Y : Se representan los valorés ftecuencia: f,,f6 %
- Se levanta para cada valor de la X una barra quesenta la frecuencia de dicho
valor.
Si unimos mediante una poligonal los puntos mas ale cada barra obtenenggoligono
de frecuencias

Diagrama de sectoresSe dibuja un circulo y los porcentajes correspamtds a cada valor
(Para dibujar los sectores conviene hacerlo arghati% acumulado, pues facilita el trabajo)

9.3.2 - GRAFICOS PARA VARIABLES CUANTITATIVAS DISCR ETAS
Diagrama de barras y poligono de frecuencias€omo en las cualitativas

Diagrama de barras acumuladasComo en los diagramas de barras pero en el ejeeOY s
toman los valores de las frecuencias acumuladaBr{e % acum).

Si unimos mediante una poligonal los puntos ma&s alé cada barra obtenemog@igono
de frecuencias acumuladas.

Diagrama de sectoresComo en las cualitativas

9.3.3 - GRAFICOS PARA VARIABLES CUANTITATIVAS CONTI NUAS

Histograma :
- Eneleje de las X : Se representan los valorés dariable
- Enelejedelas Y : Se representan los valorés ftecuencia: f,,f6 %
- Se levanta para cada valor del intervalo de la Xegtangulo de altura la frecuencia
de dicho intervalo.
Si unimos mediante una poligonal los puntos medi@s altos de cada uno de dichos
rectangulos obtenemes poligono de frecuencias
Diagrama de barras acumuladas
- Enelejedelas X : Se representan los valorés dariable
- Enelejedelas Y : Se representan los valoréa filtecuencia acumulada: R, d %a
- Se levanta para cada valor del intervalo de la Xeatangulo de altura la frecuencia
acumulada de dicho valor.
Si unimos mediante una poligonal las diagonalesdidbos rectangulos obtenemes
poligono de frecuencias acumuladas

Diagrama de sectoresComo en las cualitativas
En los histogramas,en el eje de las Y, en vez de representar |la érexta se representa la
densidad de frecuencia ; € fi/g siendo ala amplitud de dicho intervalo, para que asi la

frecuencia coincida con el &rea del rectangulo.

Los histogramas acumulados y los diagramas de sets iguales.
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9.4 PARAMETROS DE CENTRALIZACION Y DISPERSION

Las definiciones siguientes sirven tanto para datskados como para datos agrupados en
intervalos:

- Silos datos son aislados: lgssgn los valores que toma la variable

- Silos datos estan agrupados en intervalos:jlssrxlas marcas de clase.
9.4.0 - MODA
Mo = El x que tenga mayor frecuencia
9.4.1 - MEDIA
- Y Ex DX
X = =

>t N

9.4.2 - VARIANZA

_w\2 2
Var = D fi(x =) _ > fix %
N N

9.4.3 - DESVIACION TiPICA

o0 = +/Varianza

9.4.4 - COEFICIENTE DE VARIACION

cv.=2 Sirve para comparar las dispersiones deapuiries
X

heterogéneas, pues indicatacion relativa.
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9.5 MEDIDAS DE POSICION PARA DATOS AISLADOS

9.5.1 - MEDIANA

Si los individuos de una poblacién estan colocaosrden creciente segun la variable que
estudiamos, el que ocupa el valor central se liahgiduo mediano, y su valor, la mediana:
Me

La mediana Me, esta situada de modo que antes de ella E&@%e de la poblacion vy,
detras, el otro 50%

Si el nimero de individuos es par, la mediana galet medio de los dos centrales.

9.5.2 - CUARTILES

Si un lugar de partir la totalidad de los individuen dos mitades, lo hacemos en cuatro
partes iguales (todas ellas con el mismo numermdigiduos), los dos nuevos puntos de

particion se llamaguartiles.

Cuartil inferir:  Qq, es un valor de la variable que deja por debaj@&ldal 25 % de la
poblacion, y por encima, al 75%

Cuatrtil superior: Qs, deja debajo el 75% y encima el 25%

En realidad existiria uno cuartil,Que coincide con la mediana.

También se suelen llamar, primer cuartil, segunawtd = mediana y tercer cuartil.

9.5.3 - CENTILES O PERCENTILES

Si partimos la poblacion en 100 partes y sefialaghdisgar que deja debajo k de ellas, el
valor de la variable correspondiente a es lugattesggna por py se denomina centil k o
percentil k.

La mediana es Me spy los cuartiles @= pps, Qrs

Si en vez de dividir en 100 partes dividimos s@id @, obtenemos los deciles:
D2 = o

9.5.4 - OBTENCION PERCENTILES EN TABLAS DE FRECUENCIAS
Para hallar el percentilypen una tabla de frecuencias, se obtienen los m@jes
acumulados. El percentik gs el valor para el cual la frecuencia acumuladeespondiente

supera el k%.

En el caso de que una de ellas coincida con k%gnsa como pel valor intermedio entre
ese valor de x y el siguiente.
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9.6 MEDIDAS DE POSICION PARA DATOS AGRUPADOS EN
INTERVALOS

9.6.1 - INTRODUCCION

En las tablas de frecuencias con datos agrupadastenvalos se ha perdido el valor
concreto de cada individuo. ¢ Como saber, pues edéstd la mediana o el percentil 20?

Teniendo en cuenta el convenio: En una tabla deudrecias con datos agrupados en
intervalos, suponemos que los datos de cada imbeseaeparten uniformemente en él.

Segun esto, los valores de las frecuencias acuasilddben asignarse a los extremos
superiores de los intervalos, pues es al finalat& antervalo cuando se han contabilizado
todos los individuos.

9.6.2 - CALCULO

Procedemos como si los datos no estuviesen agrsipadoa hallar el intervalo
correspondiente, y teniendo en cuentpaligono de porcentajes acumuladagn dicho

intervalo:
I %

%agG.1 %ag

Xi-1 X Xi

Aplicando semejanza de triangulos, obtendremos “X”.

9,7 DIAGRAMAS DE CAJA

Se construyen del siguiente modo:

- La caja abarca el intervalo;QQ; (llamado recorrido intercuartilico) y en ella se
sefala expresamente el valor de la Mediana, Me.

- Los bigotes se trazan hasta abarcar la totalidddsdedividuos, con la condiciéon de
gue cada lado no se alargue mas de una vez y maddiaitud de la caja.

- Si uno (o mas) de los individuos quedara por debgjor encima de esta longitud, el
correspondiente bigote se dibujard con esa linditagr se afiadiria, mediante
asterisco, el individuo en el lugar que le corresjao

Q1 Me
N\

1’5 . (Q'Ql)
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9. 8 - ESTADISTICA INFERENCIAL

9.8.1 — ¢ POR QUE SE RECURRE A LAS MUESTRAS?

En la practica, es muy frecuente tener que recartmna muestra para inferir datos de la
poblacién por alguno o varios de los siguientesvost

1 — La poblacién es excesivamente numerosa.

2 — La poblacion es muy dificil, o imposible, detolar.

3 — El proceso de medicidn es destructivo o derdasiaro.

4 — Se desea conocer rapidamente ciertos datas jpieblacion y se tardaria demasiado en
consultar a todos.

9.8.2 — TAMANO DE LA MUESTRA

Respecto del tamafio, es claro que si la muestigraasiado pequefia, no podremos extraer
de ella ninguna conclusién gue valga la pena. 8ibaego, con muestras aparentemente muy
pequefias se consiguen estimaciones sorprendenéebhuamtas en la realidad.

9.8.3 - LA MUESTRA HA DE ELEGIRSE AL AZAR

Al sustituir el estudio de la poblacion por el deruestra, se cometen errores. Pero con ellos
contamos de antemano y pueden controlarse.

Sin embargo, si la muestra esta mal elegia €s representativyy, se producen errores
adicionales imprevistos e incontroladesggoks

El proceso mediante el cual se confecciona la masstllamanuestrea ¢ Como debe ser el
muestreo para que nos proporcione una muestrasegpiediva, no sesgada? La muestra ha de
ser elegida al azar, es decir, el muestreo hardsesgorio.

Se dice que umuestreo es aleatoriccuando los individuos de la muestra se eligerzat,a
de modo que todos los individuos de la poblaci@mean la misma probabilidad de ser
elegidos.

El muestreo aleatorio es el Unico que garantizéialsilidad de las conclusiones que se
obtengan.

9.8.4 — CONCLUSIONES QUE SE OBTIENEN DE UNA MUESTRA

Las valoraciones numeéricas se dan mediante intervalcompafiados de una probabilidad
(nivel de confianzg.

Cuanto mas amplio es el intervalo, mayor es ellnieeconfianza que tendremos. Y, al
contrario, si se quiere afinar mucho en las premes reduciendo el intervalo, perderemos
confianza en los resultados.

El tamafio de la muestra también influye. Aumentémngdodremos:
- Mejorar el nivel de confianza manteniendo la amglidel intervalo.
- Reducir la amplitud del intervalo manteniendo gkhde confianza.



