Ingenieria Econémica

Tema 4.1. Modelos de depreciacion

UNIDAD IV. DEPRECIACION Y ANALISIS DE IMPUESTOS

Objetivo de aprendizaje: usar los métodos clasicos y aprobados por
el gobierno para reducir el valor de la inversiércepital en un activo
0 recurso natural.

Tema 4.1. Modelos de depreciacion

En general, las compafias recuperan en libros reeysiones de
capital en activos tangibles —equipo, computadoneshiculos,

maquinaria y edificaciones— mediante un procesomdido

depreciacion. Aunque el monto de depreciacion naredlujo de

efectivo real, el proceso de depreciar un actidocual se hace
referencia también como recuperacion de capitpljexla pérdida del
valor del activo debido a la antigliedad, uso y Es®@ncia. Aunque
un activo se conserve en excelente condicion deidnamiento, el

hecho de que valga menos a través del tiempo ssideva en los
estudios de evaluacion econdémica. Después dertairmdcion acerca
de los métodos clasicos de depreciacion se aralighrsistema
modificado acelerado de recuperaciéon de costos G)Aque es un
sistema estandar utilizado en Estados Unidos coopdpitos

impositivos. Es comln que otros paises usen losdusgtclasicos para
calcular impuestos.

¢Por qué es importante la depreciacion en la iegeneconémica?
Porque es un gasto que permite la deduccion deeistpsl que se
incluye en el célculo de éstos en practicamentestdds paises
industrializados. La depreciacién disminuye el iegto sobre la renta
mediante la relacion:

Impuestos = (ingresodeducciones)(tasa de impuestos)
Esta es una introduccion a los dos métodos de ragoito, los cuales

se utilizan con el proposito de recuperar inverssode capital en
depaositos de recursos naturales, como minerald¢alensg madera.

Elabor6: MC. Marcel Ruiz Martinez

Terminologia de depreciacion

A continuacion se definen algunos términos comunenstilizados en
depreciacion. La mayoria es aplicable tanto a cagiones como a
individuos que poseen activos depreciables.

Depreciacion es la reduccion en el valor de un activo. EI métod
empleado para depreciar un activo es una forma odeart en
consideracion el valor decreciente del activo ghnaropietario y para
representar el valor (monto) de disminucion deftyglos de capital
invertidos en él. El monto de la depreciacion amtaho representa un
flujo de efectivo real, ni refleja necesariamentearon del uso real
del activo durante su posesion.

Depreciacién en libros y depreciacidon para efectoedimpuestosson
términos empleados para describir el propositoedeair el valor del
activo. La depreciacion se toma en cuenta por aosnes:

1. Para la contabilidad financiera interna de una esgro
negocio. Esta es la depreciacion en libros.

2. Para calculos impositivos por disposiciones gubesmales.
Esta es la depreciacion para efectos de impuestos.

La depreciacion en libros indica la inversion redaen un activo con

base en el patron vigente y la vida util esperagaidho activo. Hay

métodos clasicos de depreciacion aceptados interrsmente que se
usan para determinar la depreciacion en librosinea recta, de saldos
decrecientes y el que rara vez se utiliza es ¢ dema de los digitos
del afio.

En Estados Unidos y muchos paises industrializaddoggepreciacion
del impuesto anual es deducible de impuestos; eis, de resta del
ingreso cuando se calcula la cantidad de impuegtese adeuda cada
afo. Sin embargo, el monto de la depreciacion pHexto de
impuestos debe calcularse con un método aprobadel gobierno. En
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México el unico método de depreciacion autorizasleelede la linea
recta.

La depreciacion de impuestos se puede calculafeyirele manera
distinta en paises distintos a Estados Unidos. €emplo, el
equivalente en Canadé es el TCC (tolerancia deb aies capital), el
cual se calcula con base en el valor no deprectldodas las
propiedades corporativas que forman una clasecpktide activos,
mientras que en Estados Unidos la depreciaciénegpdeterminarse
para cada activo por separado.

Donde se permite, la depreciacion para efecto deuéstos
usualmente estad basada en un método aceleradoppsiguiente, la
depreciacion para los primeros afios de uso es ngayopara los afios
posteriores. En Estados Unidos, este método sendeadSMARC,
segun se estudiara en las secciones que sigudredbe, los métodos
acelerados difieren parte del impuesto sobre Igargne se carga a
periodos posteriores de la vida del activo; no cedua cantidad total
de impuestos.

Costo inicial o base no ajustadas el costo del activo entregado e
instalado que incluye precio de compra, comisiodesentrega e
instalacion, y otros costos directos depreciabfesos que se incurre
con la finalidad de preparar el activo para su &dérmino base no
ajustada B, o simplemente base, se utiliza cuahdot®o es nuevo;
se emplea el término base ajustada cuando se ladcamlguna
depreciacion.

El valor en libros representa la inversion restante y no depreciada e
los libros, después de que el monto total de catgatepreciacion a la
fecha se rest6 de la base. En general, el valolibess, VLt, se
determina al final de cada afo, lo cual es congisteon la habitual
convencion de final de afio.

El periodo de recuperaciones la vida depreciable, n, del activo en
afios. Con frecuencia, existen diferentes valorespara las

Elabor6: MC. Marcel Ruiz Martinez

depreciaciones en libros y para efecto de impuesistos valores
pueden ser diferentes de la vida productiva estandad activo.

El valor de mercadq un término también empleado en el analisis de
reemplazo, es la cantidad estimada que ingresar& activo se
vendiera en el mercado abierto. Debido a la estraale las leyes de
depreciacion, el valor en libros y el valor de rada llegan a ser
sustancialmente diferentes. Por ejemplo, el valomurcado de un
edificio comercial tiende a aumentar, pero el valotibros se reducira

a medida que se consideren los cargos de depiatiden contraste,
una terminal de computadora puede tener un valoneteado mucho
mas bajo que su valor en libros debido a la tegialoapidamente
cambiante.

El valor de salvamentoes el valor estimado de intercambio o de
mercado al final de la vida atil del activo. El @ade salvamento, S,
expresado como una cantidad estimada en dolareonm aun
porcentaje del costo inicial, puede ser positiverp® negativo debido
a los costos de desmantelamiento y de remocion.

Latasa de depreciacioro tasa de recuperacion es la fraccion del costo
inicial que se elimina cada afio por depreciaciGoh®tasa, denotada
por dt, puede ser la misma cada afio, denominaredasaces tasa en
linea recta, o diferente para cada afio del pededecuperacion.

La propiedad personal uno de los dos tipos de propiedad para los que
se permite la depreciacion, esta constituida optsesiones tangibles
de una corporacion, productoras de ingresos, adiéig para efectuar
negocios. Se incluye la mayor parte de la propiadddstrial y de
servicio: vehiculos, equipo de manufactura, digpas para el manejo

de materiales, computadoras y equipos de redpteléf mobiliario de
oficina, equipo para procesos de refinacion, asti® la construccion

y muchos mas.
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La propiedad inmobiliaria incluye el predio y todas sus mejoras:
edificios de oficinas, estructuras de manufactunatalaciones de
prueba, bodegas, apartamentos y otras estrucklrésireno en si se
considera propiedad inmobiliaria, pero no es depiée.

La convencion de medio aficcupone que se empieza a utilizar los
activos o se dispone de ellos a mitad de afo, spoitar cuando
ocurren realmente tales eventos durante el afie@sEntexto y en la
mayoria de los métodos de depreciacion para ef@etampuestos
aprobados en Estados Unidos se considera dicharmacion. Existen
también convenciones de mitad de mes y de mitadndestre.

Como se dijo antes, existen varios modelos pareedep activos, el
de linea recta (LR) se ha usado a nivel internacional en forma
histérica. Sin embargo, modelos acelerados talesoel modelo de
saldo decreciente (SD)reducen el valor en libros a cero (o al valor de
salvamento) con mas rapidez que el método en heada, como lo
muestran las curvas generales de valor en librde filgura siguiente.

SMARC

Valor en libros, $

Valor
de salvamento
estimado

1

Tiempo, afos Periodo de recuperacion

Elabor6: MC. Marcel Ruiz Martinez

El SMARC incluye, de formas ligeramente diferentes,métodos SD
y LR, aunque estos dos métodos no pueden utilizkrseanera directa
si la depreciacion anual serd deducible de impsestduchas
compafias estadounidenses todavia aplican los o tdésicos para
llevar sus propios libros, debido a que estos no&todon mas
representativos de como los patrones de uso deloactflejan la
inversion de capital restante. Ademas, la mayaep# los paises aun
reconocen los métodos clasicos en linea recta saltl® decreciente
para fines fiscales o de libros. A causa de la mapaia vigente de los
métodos de LR y SD, éstos se explican a continoacio
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Depreciacion en linea recta (LR)

La depreciacion en linea recta deriva su nombrendeho de que el
valor en libros disminuye linealmente con el tiempa tasa de
depreciacion d = 1/n es la misma cada afio delgede recuperacion
n.

La linea recta se considera el estandar contraatlse comparan los
otros modelos de depreciacion. Para propoésitos egeediacion en
libros, ofrece una excelente representacion dedrvah libros para
cualquier activo que se utilice de manera reguldo éargo de un
numero estimado de afios. Como se dijo antes, addsstJnidos no
se usa directamente para la depreciacion impositgeo es comudn
gue se utilice para fines fiscales en la mayorepae los paises
(México).

La depreciacion LR anual se determina al multipliglacosto inicial
menos el valor de salvamento, por d. En forma da@an:

Dt=(B-S)d=Br_]S A 2

Dénde: =

Dt = Cargo anual de I

depreciacion L

B = Costo inicial o base n(3

ajustada <

S = Valor de salvamento estimadc” S [F——————- ]
d = Tasa de depreciacion (1/n)

n = periodo de recuperacion. ~
P P Tiempo

Puesto que el activo se deprecia por la misma euaada afo, el

valor en libros después de t afios de servicio, $éta igual al costo

inicial B menos la depreciacion anual, por t.

VL,=B- tD,

Elabor6: MC. Marcel Ruiz Martinez

El formato para que la funcion de Excel despliegu@epreciacion
anual Dt en una sola operacion de celda es eksitii

SLN(B,S,n)

Ejemplo. Si un activo tiene un costo inicial de $50 006 cm valor
estimado de salvamento de $10 000 después de 5 afios
a) Calcule la depreciacion anual, y
b) Determine y represente graficamente el valotios del activo
después de cada afio, utilizando el modelo de dapi@t en linea
recta.
Solucion:

a) La depreciacion anual queda como sigue:

Dt = B;]S: 350000-5 $10000 _ 8000.5.

Ahora usando la funcién de EXCEL.
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b) La depreciacion en libros queda con la ecuacion:
VLt = B- t*Dt

X $1

t
(%]
=
S

|
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Valor en libros VL

} S=$10000

P ks

t
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L
H

0
Ano 1

Depreciacion de saldo decreciente (SD) y de saldoolde
decreciente (SDD)

El método de saldo decrecien
por lo general se aplica como («» B T
método de depreciacién e 2
libros. Al igual que el métodc=
LR, el SD esta inherente en (~
método SMARC, aunque e®
método SD por si mismo nc=
puede utilizarse para determin{=
la depreciacion anual deducibl”
de impuestos en Estadc ]
Unidos. Este método se usa ( i

manera rutinaria en la mayori Tiempo

de los paises para fines de depreciacion fiscallijpms.

El método de saldo decreciente también se conaoe eb método de
porcentaje uniforme o fijo. La depreciacion de Slara la reduccion
del valor del activo debido a que la depreciacionah se determina
multiplicando el valor en libros al principio de dza afio por un
porcentaje fijo (uniforme) d, expresado en formaimal. Si d = 0.1,
entonces cada afo se elimina el 10% del valotbeosli Por lo tanto, la
cantidad de depreciacion disminuye afio con afo.

La tasa de depreciacion anual maxima por el mégidles el doble de
la tasa en linea recta, esto es,

drax = 2/n En este caso, el método se conoce como dklosa
decreciente doble (SDD).

Si n = 10 afos, la tasa SDD seria 2/10 = 0.2, deeraaque 20% del
valor en libros se remueve anualmente.

Otro porcentaje muy utilizado para el método SD e450% de la
tasa LR, donde: d = 1.5/n.

Pero si no se especifica en el problema que debe ssado este
porcentaje por el método SD se usa una tasa implii

At =1 =

implicita B

La depreciacion para el afio t es la tasa fija dtiplicada por el valor
en libros al final del afio anterior.
D,=d*VL,,

La tasa de depreciacién real para cada afio tiveelt costo inicial B,
es:

d, =d(1- d)"*
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También puede usarse la siguiente ecuacion:
D, =d*B(1- d)"*

Entonces el valor en libros queda calculado powrsgde las
siguientes dos formas:

VL, = B(1- d)'
VL, =VL,- D,

Es importante entender que el valor en libros emébdo SD nunca
llega a cero, porque el valor en libros siempré d&minuyendo en un
porcentaje fijo. El valor de salvamento implicitesgués de n afos es
la cantidad Vl, es decir:

S=VL,=B(1-dJ

Las funciones DDB y DB de Excel se usan para dgapleantidades
de depreciacion para afios especificos (o cualaitrer unidad de
tiempo). La funcion se repite en celdas contiguasuda hoja de
calculo pues la cantidad de depreciacion Dt carcbia t. Para el
método de saldo decreciente doble es:

DDB(B,S,n,t,d)

Comentario de la funcion en EXCEL (ayuda con F1)

“El método de depreciacion por doble disminucién sido calcula
la depreciacion a una tasa acelerada. La depredaces mas alta
durante el primer periodo y disminuye en perioda®esivos.”

Ejemplo. Un dispositivo para prueba de fibras 6pticas sepatiado
con el método SDD. El dispositivo tiene un cosfoiah de $25,000 y
un valor de salvamento estimado de $2,500 despu#&? dfios.
a) Calcule su depreciacion y su valor en libros pasaalios 1y 4.
Escriba las funciones de Excel para mostrar |la edégueion
para los afios 1 y 4.
b) Calcule el valor de salvamento implicito despué2iafios.

Elabor6: MC. Marcel Ruiz Martinez

Solucion Para calcular la depreciacion se puede ocupaiglaente
ecuacion:

D, =d*B(1- d)"*

Donde:

d = Tasa de depreciacion = 2/n

B = Costo inicial (valor en libros inicial)

t = Periodo de tiempo en el cual se desea caltuzuacion.

Entonces dado que requerimos la tasa “d” usamesulacion:
d =2/n = 2/12 afos = 1/6 = 0.16666 (se repiteodméd infinita).

Por lo tanto la depreciacion en el afio 1, es de:
D, =d*B(l- d)"*
D, = 0.16666 *$5000(1- 0.16665) " = $4166.66

Y la depreciacion en el afio 4 seria:
D, =d*B(1- d)"*
D, = 0.16666 *$5000(1- 0.16665)" " = $2,411.27

Las funciones de SDD para D1 y D4 son,
=DDB(25000,2500,12,1) y =DDB(25000,2500,12,4).

respectinéane

Para el valor en libros en el afio 1 y 4 se ocugauacion:
VL, = B(1- d)

VL, = $25000(1- 0.16666) = 2083325

VL, = $2500(1- 0.16666)' = $1205633
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A continuacion se muestra el objeto insertado d€EX2010.

# $ %%&%
n $ # $ $ &I

Para el inciso b) se ocupa la ecuacion siguiente:

S=VL,=B(1-dY’

S=$25,000(1-1.666%$2,803 (RESPUESTA INCISO B) Como la
depreciacion estimada es de $2,500 el activo rb esnpletamente
depreciado con este método.

Ejemplo 2. Freeport-McMoRan Mining Company compré una unidad
para calificar minerales &ureos controlada por adagora por
$80,000. La unidad tiene una vida anticipada dafid® y un valor de
salvamento de $10,000. Utilice los métodos SD y SIaka comparar
el programa de depreciacion y el valor en librosapeada afio.
Resuelva a mano y por computadora.

Solucién: Dado que no se especifica el uso de una depregiacicl
método de SD de 150% se usara la ecuacion deal@é¢agepreciacion
implicita:

S|k

d =1-

implicita —

Wl wn

Dénde:

S = $10,000 (valor de salvamento)

B = $80,000 (valor original del equipo)

n = 10 afios (se depreciara en periodos).

Elabor6: MC. Marcel Ruiz Martinez

Entonces la sustitucion queda:
1 1
$10000 10

d S
$80000

=1- — =1-

implicita B

@0.18775

Notese que este valor de tasa de depreciacidncitopdis menor que la
tasa que se usaria en el método SDD, ya que en dighodo la
ecuacion para el célculo de la tasa SIEMPRE es:

d=2/n=2/10=0.2

Es decir: dimplicita < 2/n

Ahora para calcular cuanto se deprecia cada admassla ecuacion:
D, =d*B(1- d)"*

Después de transcurrido el primer afio (al finaledaafio 1), se genera
la siguiente depreciacion:

D, = 0.18775*$8000(1- 0.18775"" = $15,020

Y el valor en libros después de un afio queda:
VL, =VL,,- D,

VL, = $80D00- $15020=$64,98(

De forma similar para el afio 2, con el método de SD
D, = 0.18775*$8000((1- 0.18775*" =$12,199.99
VL,=VL,,-D,=VL,- D, = $4980- $12199995=$52,780.0®

Como puede notarse el resultado es muy sensiliié@na¢ro de cifras
significativas utilizadas después del punto decginpalr lo cual se
recomienda el uso de una hoja de célculo parareeitares de
redondeo.
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Ahora usando una hoja de célculo de EXCEL.

+ *&",
+ &,
1" # $!

D, =d*B(1- d)"*

*

%P I* O/E %$
0 /111 $ $ $ 1%
$ * $/ 0$ * * 0 "%
% O* * g % $ % $
% 0 s "$0 /
: $00 * 96% T $ /% % ™
* 00 ' 00 0%
/ *$% 0 "o 0
0 0’
1 2 ) " (

*

Actividad 4.1. Depreciacion de activos. Resolver en equipo dejoa
los siguientes problemas.

1. Una estacién de trabajo de cOmputo especializah® tun valor de B = $50
000, con un periodo de recuperacién de 4 afios. Hagaabla y grafique los
valores para la depreciacién en LR, depreciacimatada y valor en libros
para cada afio, si:

a) No hay valor de rescate, y
b) S = $16 000.
NOTA: Usar los calculos a mano y confirme la saacdisando EXCEL.

2. Una compaiiia posee el mismo activo tanto en unaaplsbicada en Estados
Unidos como en otra en la Union Europea. Tienealorvde B = $2 000 000
con valor de rescate de 20% de B. Para fines deedapion fiscal, Estados
Unidos permiten una baja por linea recta en 5 afmsntras que la Unién
Europea permite la baja en 8 afios. Los gerentesrgles de las dos plantas
desean conocer la diferencia entre: a) el monta depreciacion para el afio 5,
y b) el valor en libros después de 5 afios. Re#bsecélculos a mano y usar
EXCEL para confirmar, en éste (ltimo caso escriba Ecuaciones en
Unicamenteen dos celdas a fin de responder a estas preguntas

3. Un activo tiene costo inicial de $12,000, un pevio@ recuperacion de 8 afios y
un valor de rescate estimado de $2,000. Realisgioente usando una hoja de
calculo:

a) Muestre la depreciacion y valor en libros ded afal 8 por los métodos LR,
SD, SDD.

b) Grafique la informacion anterior, x = afios, yator en libros.

Elabore una PRACTICA DE EJERCICIOS para los problgnusando
las rubricas indicadas en la referencia:
http://marcelrzm.comxa.com/Rubricas/Rubricas.htm

Mandar copia a los correos: marcelrzm@hotmail.com
marcelrz2002@yahoo.com.mx marcelusoacademico@hotmail.com
marcelrzm@gmail.copmarcelrzm@yahoo.com.niXo olvide mandar

copia a usted mismo y a sus comparieros de equipo
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EJEMPLO ADICIONAL: (ustedes lo pidieron) Cierto épo para
manejar aire cuesta $12 000 y tiene una vida déo8 eon valor de
rescate de $2 000. Determine:

a) Calcule el monto de la depreciacion en linetaneara cada afo.

b) Valor en libros después de 3 afios, con el méleddR.

c) ¢, Cual es la tasa de depreciacion por LR?

d) Depreciacion Dt para el afio 3 con el método SD

e) Valor en libros para el afio 3 con el método Séndo d = 1.5/n

f) Depreciacion Dt para el afio 3 con el método SDD

g) Valor en libros para el afio 3 con el método SDD

h) OPCIONAL: Grafique el valor en libros para ca@@o con los
métodos SD y SDD (usar una tasa implicita paragéébdo SD).
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